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Beno Gutenberg
(*1889 - 11960)
Geofisico u meteorélogo aleman
- norteamericano. Calcul6 con
exactitud el limite entre ntcleo
y manto. Se junté con RICHTER
en el California Institute of
Technology, ambos
desarrollaron la escala
Gutenberg-Richter - hoy
conocida como escala RICHTER.
Véase también sobre el

terremoto en Copiap6 1922

Invariabilidad de los
continentes y océanos
Es la idea (antigua) que placa
continental siempre se
mantiene como placa
continental y corteza oceéanica
no puede convertirse en
facilmente en continental.
Desde tiempo se detect6 este
bi-modalidad de la corteza
terrestre que apoyo finalmente
alateoria de la deriva
continental.
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4. La corteza de la tierra

Composicion de la corteza terrestre:

Composicién general de la corteza terrestre:

Elemento quimico % de atomos % por peso

(0] 62,1 46,5

Si 22,0 289

Al 6,5 8,3

Fe 18 48

Ca 2,2 41
Na 21 2,3

K i@ 2,4
Mg 16 1,9

Ti - 0,5
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Existen dos tipos de corteza: La corteza continental y la corteza
ocednica. La corteza continental incluye los continentes y los
sectores del mar de baja profundidad. La corteza oceénica se
encuentra en los sectores oceanicos de alta profundidad.
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Curva real

La Tierra muestra una distribucion de las alturas bimodal. Es
decir hay dos cotas mas frecuentes en la tierra: 4700 m abajo
del nivel del mar y 100 m sobre el nivel del mar. Si la tierra
tenia solo un tipo de corteza, mateméaticamente tenfa solo una
cota més frecuente con una distribucién gaussiana. La
bimodalidad de la distribucién de cotas indica claramente que
hay dos tipos de cortezas. Un tipo que se encuentra en la
mayoria en 4700 m metros bajo del nivel del mar (corteza
oceanica) y un otro tipo que en la mayoria se encuentra 100 m
sobre el nivel del mar (corteza continental).

|
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2 4 6%
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véase la figura de SUPAN, 1903

La corteza continental tiene una composicion quimica diferente como la corteza oceanica. La
Corteza oceéanica tiene una mayor cantidad en aluminio, hierro, magnesio, calcio y potasio.

Composicién general de la corteza terrestre:

Elemento quimico Corteza continental (en %) Corteza oceanica (en %)

Sioy 60,2 487
Al205 15,2 16,5
Fe203 25 23
FeO 38 62
MgO 31 68
ca0 55 123
NayO 30 26
K20 29 04
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Otras diferencias entre las diferentes cortezas:

Diferencia entre corteza continental y oceénica:

Corteza continental Corteza oceanica

Peso especifico menor (mas liviano) mayor (méas pesado)

Espesor grueso (30-70km) Delgado (6-8km)
Altura entre -200 m hasta 8849 m Fondo del mar
Edad tal vez antigua mas joven (jurasico)
Rocas rico de Si pobre de Si
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La corteza continental es mas liviana como la corteza oceénica, por eso la corteza oceénica se
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encuentra principalmente en regiones mas profundos.

Corte de la corteza oceanica:

La corteza oceénica:

Profundidad Rocas y estructuras

0 sedimentos del océano profundo (sedimentos
0km 0,5 km pelégicos)

hasta1,7 km lavas del tipo almohada (pillows)
hasta1,8 km lavas del tipo almohada (pillows)
hasta3,0km:  gabro: cAmara de magma

peridotita (de olivino y piroxeno) en forma de
capas

debajo peridotita sin estructura de capas
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10 debajo
km

continentes oceanos Resumen en escala (sin distorsion
= 8842m | vertical) de los primeros cien
05 s /\— g2 kilometros de la litosfera terrestre.
""" Mina 4700m  &-5| | amorfologia (maximo, minimo) y el
10 |Perr. ~-11000m - g 2| promedio de la corteza continental

(100m), promedio de la corteza
aticas oceénica (-4700m). La mina mas
profunda (alrededor de 3200 m de
profundidad) y la perforacién mas
profunda (alrededor de 12.000
metros).

corteza
| |continental

700°C

La formacién de magma en algunos
| 100 kilémetros y su migracién hacia
la formacién de camaras magmaticas
en 30 hasta 10 kilémetros de
eracion de magma profundidad.
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5. Métodos de investigacién

£Como se puede encontrar informaciones del interior de la tierra?

1. Perforaciones: Por medio de sondajes se puede investigar solamente los primeros 12 kms. La
perforacién mas profundo del mundo se realizaron en la ex-Unién Soviética con una profundidad de
12km. Significa de 6370 km del radio del globo terrestre se perforaron solamente 12 km. La ventaja
de sondajes es la posibilidad de tomar muestras de distintas profundidades.

2. Métodos geofisicos:

a)_Sismologia: Por medio de ondas sismicas se puede detectar discontinuidades, cambios
petrograficos, diferenciar entre rocas sélidas y rocas fundidas. Este método es el mas importante en
lainvestigacion de la geologia del interior de la tierra.

b) Gravimetria: La Gravimetria detecta anomalias de la gravedad, cuales permiten una calculacién de
la densidad y/o del espesor de la corteza terrestre.

3. Volcanologia: Algunos (pocos) volcanes tienen su camera de magma en altas profundidades
(manto superior). La andlisis de estas rocas volcanicas dan informaciones de estas profundidades.
Especialmente los xenolitos (trozos de la roca de caja que se cayeron a la cdmara magmatica sin
fundirse completamente).

4. Petrografia y geoquimica: Investigaciones detalladas en rocas que se formaban en altas
profundidades y actualmente se encuentran en la superficie. Las fuerzas tectoénicas y la erosion lo
levantaron hacia la superficie terrestre. El problema de este rocas es que sufrieron probablemente
cambios durante los Ultimos procesos y no siempre es facil diferenciar entre propiedades originales
y “contaminaciones" o “alteraciones" secundarias.

Mas informacién: Métodos geofisicos / Gravimetria / Sismologia
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