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Datos tierra:
Didmetro (ecuador):
12.756 m
Didmetro (polo): 12.713 m
Densidad: 5,51 g/cm3
Edad: 4,65 ga.
Inclinacion Eje: 23°27°

Apuntes Geologia General
La Tierra

Distribucién de las alturas
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Bimodalidad de alturas
Un andlisis estadistico de
todas las alturas de la
tierra - es decir un rastreo
de todas las cotas del
globo terrestre - produce
un histograma con dos
maximos: Un maximo en
100 metros el otro en -
4700 (bajo nivel del mar.
Eso llamé en los afios “30
atencion, porque
solamente la teoria de
deriva continental
contemplo la existencia de
dos tipos diferentes de
cortezas. Segun la teoria
de los geosinclinales
deberia formarse una
distribucién gaussiana, con
un maximo.

Charles Schuchert
Paleontélogo
estadounidense, (*1858 -
11942) autodidacto,
importantes trabajos de
braquiépodos y del
modelo de los
geosinclinales.

John Joly
(*1857 - 11933)
Geodlogo y fisico irlandés,
trabajos multi-
disciplinarios: Geologia,
medicina, geocronologia,
radiologia y fotografia.
Realz6 dataciones relativas
y absolutas en rocas.

Beno Gutenberg
(*1889 - 11960)
Geofisico u meteorélogo
aleman - norteamericano.
Calculé con exactitud el
limite entre nlcleo y
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1.Resumen: Datos generales de la tierra

® Radio ecuatorial : 6378 km

e Radio polo/polo: 6357 km

La tierra no es un globo. A causa de la rotacion de la tierra el radio ecuatorial es 21 km més largo como el
radio polo N-polo S. La forma de la tierra entonces es un elipsoide de rotacion.

e Volumen : 1,083 X 1012 km3

o Masa : 6 X 1021 ton.

® Peso especifico promedio : 5,517 g/cm3

La tierra tiene una densidad (véase) o peso especifico relativamente alta. (una roca comin como cuarzo
tiene solamente 2,65 g/cm3). La causa es la acumulacion de minerales pesados en el nGcleo y el manto a
causa de la diferenciacion. Es decir los minerales pesados durante y después de la formacion de la tierra
se movieron hacia abajo, los livianos se quedaron en la corteza.

o Edad : 4,65 mil millones de afios

e Rocas mas antiguas : 3,75 mil millones de afios

La tierra se formd 4650 millones afios atrés. Las rocas més antiguas de la tierra que se conoce marcan un
edad de 3750 millones de afios (mayor informacion).

e Océanos/Continentes
La tierra firme solo cubre 29% de la tierra, el resto son los océanos.

Tabla 1.3. -1: Distribucion Mar - Tierra firme en la tierra

Superficie de los Superficie de los océanos (total)

continentes Mar baja Mar de alta
profundidad profundidad
7 12
LI L 9X 107 km? 27X 107 km?
18 % 53 %
29%

71%
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o Altura promedia de la tierra firme : 623 m

e Profundidad promedia de los océanos : 3800m

(més y figuras: véase corteza terrestre)

La presencia de dos tipos de corteza (corteza oceanica y corteza continental) con diferentes propiedades
fisicas provocan una bimodalidad del histograma de las alturas. Es decir la tierra tiene dos alturas
comunes (véase diagrama) . Para los océanos el promedio es 3800 m de profundidad. El promedio para
los continentes es 623m.

2. Edad de la tierra

Historia:

Los cientificos de los Ultimos siglos no tenian métodos para medir las edades absolutas en las rocas. Solo
edades relativas (cronologia) se detectaron. Estimaciones de edades absolutas por el espesor de capas y
velocidad de sedimentacion no llegaron a resultados satisfactorios.

® 1654 USHER: La tierra se form6 4004 antes Cristo.

e 1715 HALEY: Estimacion de la edad por las sales qué contiene la tierra y el mar.

e 1862, 1897: LORD CELVIN: 100 millones de afios - por el supuesto enfriamiento de la tierra a partir de
una temperatura de 3900°C

e 1899 JOLY: 90 millones de afios, también por el contenido de las sales en los océanos (acumulacion de
Na).

e 1910 STRUTT: Oxido de uranio se descompone a helio (Rutherford): Rocas arcaicas: 200 - 600 millones
de afios, devonico 200 millones de afios.

e 1913 Joly y Rutherford: Devénico alrededor de 400 millones de afios (por descomposicion radioactivo).
® 1931 SCHUCHERT: 4.000 millones de afios

Solo el método por la medicién de la descomposicién radioactiva de algunos is6topos (U, Rb, C) llegé al
fin a edades absolutas de la formacién de rocas. Hoy sabemos qué la tierra tiene un edad de 4.750
millones de afios. Se puede medir este edad por medio de isdtopos radioactivos y su descomposicion

permanente. (Datacion radiométrica)

3. Geologia de la tierra (corte)
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Articulo: The interior
of the earth: del USGS:

http://pubs.usgs.gov/
gip/interior/
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La tierra joven probablemente era una mezcla homogénea sin continentes ni océanos. Mediante el
proceso de diferenciacion el hierro y el niquel bajaron hacia al centro de la Tierra y los elementos méas
livianos subieron hacia la superficie y formaron la corteza. Hoy dia la Tierra esta construida por zonas.

Estructura interna de la Tierra

0-40km: corteza continental en parte esta dividida por la discontinuidad de Conrad, que no esté continua,
en una zona superior y una zona inferior. La discontinuidad de Conrad no esta desarrollada en todas las
partes de la corteza terrestre. Normalmente la discontinuidad de Conrad se ubica en una profundidad de
15 - 25km. En montafias altas la corteza continental es méas ancha. En los Alpes la corteza continental llega
hasta una profundidad de 55km.

Generalmente la zona superior de la corteza se constituye de rocas metamorficas de grado medio y alto
influidas por procesos anatécticos (=fundicién) y magmaticos. Su composicion media es probablemente
granodioritica.

La zona inferior de la corteza continental tiene probablemente una composicién similar a la de los gabros
y basaltos, es decir los elementos Si, Al y Mg son los elementos principales.

Discontinuidad de Moho es la divisién entre cortezay manto.

hasta 700km: manto superior de una litosfera sélida y rigida y de una astenosfera parcialmente fundida
subyacente, plastica.

700 - 2900km: manto inferior

Discontinuidad de Gutenberg es la divisién entre manto y ndcleo

2900 - 4980km: nucleo exterior liquido de hierro

4980 - 6370km: ndcleo interior sélido y denso de hierro

Modelo Manzana

Laimagen del corte de la tierra en escala no
distorsionada muestra una cierta igualdad a
una manzana. La cascara tiene en escala
casi el mismo espesor que la corteza.
Ademés la figura en escala muestra muy
bien que el nicleo en conjunto con el
manto inferior forman un gran parte de
nuestro planeta.

Articulo: The interior of the earth: del
| USGS:
: http://pubs.usgs.gov/gip/interior/
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